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PHOTOGRAPH 

OF THE 

NOEMAL SOLAE SPECTBUM 

MADE BY 

PROFESSOR H. A. ROWLAND. 

AT THE 

JOHNS HOPKINS UNIVERSITY, BALTIMORE. 



This photographic map of the Solar Spectrum is now complete from wave length 3680. to 5790., 
and the portion above 3680. to the extremity of the ultra violet, wave length about 3100., is nearly 
ready. Negatives have also been prepared down to and including B, and it is possible they may be 
prepared for publication. 

These photographs have been made with one of Professor Rowland's concave gratings of 21 J ft. 
radius of curvature and 6 in. diameter, mounted so as to preserve the focus constant and give a normal 
spectrum of the same scale for any given spectrum. A scale of wave lengths has been added, so that 
the whole makes a map of the spectrum, down to wave length 5790., more exact and giving greater 
detail than any other map now in existence. The error in the wave length at no part exceeds ^oihnr 
of the whole, and is generally caused by a slight displacement of the scale, which is easily corrected. 
The wave lengths of more than 200 lines in the spectrum have been accurately determined to about 
isWooTJ part, and these can serve as standards to correct any small error of the scale. It is to be 
noted that the photograph of the spectrum can have none of the local irregularities of wave length 
which occur in all engraved maps, and which amount to more than ^ ¥ | ¥¥ part in all so far published. 
This often so distorts a group of lines as, in conjunction with the imperfect intensities, to render them 
almost unrecognizable. 

The definition of the spectrum is more than equal in every part, down at least to wave length 
5325., to any map so far published. The 1474 line is widely double, as also b 3 and b t , . while E is 
given so nearly double as to be recognized as such by all persons familiar with spectrum observation. 
Above the green the superiority increases very quickly, so that at H we have 120 lines between 
H and K, while the original negatives show 150 lines. The photographs show more at this point 
than the excellent map of Lockyer of this region. Above H to wave lengths 3200. the number 
of lines in excess of all published maps is so great as to make all comparison useless. However, 
above H the determination of the wave length is more uncertain than in the visible parts, and must 
remain so until a special investigation can be made. 
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The plates all contain two strips of the speetrum, except No. 2, which contains three. They 
are three feet long and one foot wide. 

Plate No. 1. Wave length 3710. to 4135. Scale 4 times Angstrom. 
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These can now all be furnished to order except No. 2, the negative of which is being made. 
The prints are made on heavy albumen paper carefully washed to prevent fading. The price 
has been put as low as possible. 

Price List. 
The plates will be delivered in Baltimore or New York, or will be sent by express or mail, 
securely packed, at the charge and risk of the purchaser, at the following net prices : — 
The set of seven plates, unmounted, $10; mounted on cloth, $12.00. 
Single plates, $2 each; mounted on cloth, $2.25. 
No plate will be given away or sent in exchange. 

Remittances may be made by draft, or money order; international money orders should be made 
payable to Nicholas Murray, All subscriptions and orders should be sent, and remittances made, to the 

Publication Agency of the Johns Hopkins University, Baltimore, Md. 
Baltimore, February, 1886. 

Orders may be transmitted through Messrs. Trubner & Co., 57 Lndgate Hill, London ; Mayer & 
Miiller, 38 Franzosische Strasse, Berlin ; and A. Hermann, 8 rue de la Sorbonne, Paris. 
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Band I. 



Niels H. Abel's Portrait in Liohtdruck. 
Appell, sur les fonctions uniformes d'un point analy- 
tique (cc, y). 2 Memoires. 

— developpements en serie dans une aire limitee par 
des arcs de cercle. 

Bourguet, note sur les integrates euleriennes. 

— sur quelques integrates definies. 

Fuchs, fiber lineare homogene Differentialgleichungen, 
zwischen deren Integralen homogene Relationen 
hoheren als ersten Grades bestehen. 

Goursat, sur un theoreme de M. Hermite. 

Gylden, eine Annaherungsmethode im Probleme der 
drei Korper. 

Hermite, sur une relation donnee par M. Cayley dans 
la theorie des fonctions elliptiques. 

Malmsten, zur Theorie der Leibrenten. 

Netto, zur Theorie der Discriminanten. 

Picard, sur une classe de groupes discontinus de sub- 
stitutions lineaires et sur les fonctions de deux 
variables independantes restant invariables par ces 
substitions. 

Poincare, theorie des groupes fuchsiens. 

— memoire sur les fonctions fuchsiennes. 
Reye, das Problem der Configurationen. 

— die Hexaeder- und die Octaeder-Configurationen 
(12 6 , 16 3 ). 

Schering, zur Theorie der quadratischen Reste. 
Zeuthen, sur un groupe de theoremes et formules de 
la geometrie enumerative. 

Band II. 

Appell, sur une classe de fonctions de deux variables 
independantes. 

Bendixson, quelques theoremes de la theorie des en- 
sembles. 

Bourguet, sur les integrates euleriennes et quelques 
autres fonctions uniformes. 

— sur la fonction eulerienne. 

Cantor, sur une propriete du systeme de tous les 
nombres algebriques reels. 

— une contribution a la theorie des ensembles. 

— sur les series trigonometriques. 

• — extension d'un theoreme de la theorie des series 
trigonometriques. 

— sur les ensembles infinis et lineaires de points I— IV. 

— fondements d'une theorie generate des ensembles. 

— sur divers theoremes de la theorie des ensembles de 
points situes dans un espace continu a n dimensions. 
Premiere communication. 

Crone, sur une espdce de courbes symetriques de la 
sixieme classe. 

Elliot, sur une equation lineaire du second ordre a 
coefficients doublement periodiques. 

Goursat, sur une classe de fonctions representees par 
des integrates definies. 

Hermite et Lipschitz, sur quelques points dans la 
theorie des nombres. 

Mellin, fiber die transcendente Function 
Q(x)=T(x)—F(x). 

Picard, sur des fonctions de deux variables indepen- 
dantes analogues aux fonctions modulaires. 

Poincare, sur les fonctions de deux variables. 

Valentiner, zur Theorie der Raumcurven. 

Band III. 

Beltrami, sur les couches de niveau electromagnetiques 
Halphen. sur les invariants des equations differentielles 

lineaires du quatrieme ordre. 
Konigsberger, fiber die einer beliebigen Differential- 

gleichung erster Ordnung angehorigen selbststandi- 

gen Transcendenten. 
Krause, sur la transformation des fonctions elliptiques. 

— sur la transformation des fonctions hyperelliptiques 
de premier ordre. 



Krause, sur le multiplicateur des fonctions hyperellip- 
tiques de premier ordre. 

Krazer und Prym, fiber die Verallgemeinerung der 
Riemann'schen Thetaformel. 

Le Paige, sur les surfaces du troisieme ordre. 

Lindelof, une question de rentes viageres. 

Mellin, eine Verallgemeinerung der Gleichung 

rii + K) t(i — x)= ? x ■ 

\>- ~i «j) v-i ■"! Sln wx 

— iiber gewisse durch die Gammafunction ausdriick- 
bare unendliche Producte. 

Poincare, memoire sur les groupes kleineens. 
Prym, ein neuer Beweis filr die Riemann'sche Theta- 
formel. 

— Ableitung einer allgemeinen Thetaformel. 

C te de Sparre, sur une equation differentielle lineaire 

du second ordre : Deux memoires. 
Steen, note sur certaines equations differentielles 

lineaires. 

Band IV. 

Appell, sur les fonctions de trois variables reelles 
satisfaisant a Tequation differentielle Ai^=r . 

Bjerknes. recherches hydrodynamiques. 1. Les equa- 
tions hydrodynamiques et les relations supplemen- 
taires. 

Cantor, de la puissance des ensembles parfaits de points. 

Darboux, sur l'equation aux derivees partielles du 
troisieme ordre des systemes orthogonaux. 

Goursat, demonstration du theoreme de Cauchy. 

Hermite et Fuchs, sur un developpement en fraction 
continue. 

— et Lipschitz, sur 1 'usage des produits infinis 
dans la theorie des fonctions elliptiques. 

Kowalevski, iiber die Reduction einer bestimmten 
Klasse Abel'scher Integrate 3 tou Ranges auf ellip- 
tische Integrate. 

Laguerre, sur quelques points de la theorie des equa- 
tions numeriques. 

Matthiessen, Untersuchungen iiber die Lage der 
Brennlinien eines unendlich diinnen Strahlenbtin- 
dels gegeneinander und gegen einen Hauptstrahl. 

Mittag-Leppler, sur la representation analytique des 
fonctions monogenes uniformes d'une variable in- 
dependante. 

— demonstration nouvelle du theoreme de Laurent. 
Poincare, sur les groupes des equations lineaires. 
Scheeffer, Beweis des Laurent'schen Satzes. 
Sonine, sur la generalisation d'une formule d'Abel. 
Zeller, zu Eulers Recursionsformel fur die Divisoren- 

summen. 

Band V. 

Fiedler, iiber die Durchdringung gleichseitiger Rota- 
tionshyperboloide von parallelen Axen. 

Goursat, sur une classe d'integrales doubles. 

Hermite, sur quelques consequences arithmetiques des 
formules de la theorie des fonctions elliptiques. 

Krey, einige Anzahlen fiir Kegelflachen. 

Le Paige, nouvelles recherches sur les surfaces du 
troisieme ordre. 

Malmsten, sur la formule sommatoire d'Euler. 

Phragmen, Beweis eines Satzes aus der Mannigfaltig- 
keitslehre. 

Picard, sur les formes quadratiques ternaires indeflnies 
a indeterminees conjuguees et sur les fonctions 
hyperfuchsiennes correspondantes. 

Poincare, memoire sur les fonctions zetafuchsiennes. 

Scheeffer, allgemeine Untersuchungen fiber Rectifica- 
tion der Curven. 

— zur Theorie des stetigen Functionen einer reellen 
Veranderlichen. 

Schroter, Beitrage zur Theorie der elliptischen Func- 
tionen. 

Zeuthen, sur les pentaedres complets inscrits a une 
surface cubique. 
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